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(57) Abstract: A doctor blade device (01) for cleaning a 
surface has a doctor blade (03) and a tub (09) for receiv- 
ing the material stripped from the surface by the doctor 
blade. The doctor blade is movable between a position 
in which it projects out of an opening (13) of the tub and 
a position in which it is submerged in the tub. A closure 
element (07) closes the opening in the submerged posi- 
tion of the doctor blade. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Rakelvorrichtung 
(01) zum Reinigen einer Oberflache, die eine Rakel 
(03) und eine Wanne (09) zum Aufnehmen von durch 
die Rakel von der Oberflache abgestreiftem Material 
aufweist, ist die Rakel zwischen einer Stellung, in 
der sie aus einer Offhung (13) der Wanne herausragt 
und einer Stellung bewegbar, in der sie in die Wanne 
versenkt ist. Ein Verschlusselement (07) verschheBt in 
der versenkten Stellung der Rakel die Offnung. 
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Rakelvorrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft 

Rakelvorrichtung gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1 



erne 



Fur die automatische Reinigung f arbfuhrender Walzen in 
einer Druckmaschine sind Waschvorrichtungen bekannt, 
die Spruhdiisen oder ahnliche Mittel zum Beauf schlagen 
der zu reinigenden Oberflache mit einer 
Reinigungsflussigkeit und eine Rakelvorrichtung 
umf assen, die dazu dient, eine flexible Rakel gegen die 
mit der Waschf lussigkeit benetzte Oberflache zu drucken 
und so die Waschfliissigkeit zusammen mit darin geloster 
Farbe abzustreif en. Die so erhaltene Farblosung lauft 
in eine Wanne der Rakelvorrichtung ab und wird iiber 
diese abgefuhrt. Nach Beendigung des Waschvorgangs 
bleiben an einer solchen herkommlichen Rakelvorrichtung 
Farbreste zuruck, die von Hand beseitigt werden rmissen, 
da sie sonst an der Rakel antrocknen und bei deren 
erneutem Einsatz die Oberflache der zu reinigenden 
Walze beschadigen wiirden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Rakelvorrichtung zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost . 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, dass infolge der Versenkbarkeit der 
Rakel in der Wanne und der Verschliefibarkeit der Wanne 
ein Festtrocknen von Farbe auf die Rakel bei 
Nichtgebrauch vermieden werden kann. 
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Da die wanne im Allgemeinen eine langgestreckte Form 
mit einer schl it zf origan Offnung fur die austretende 
Rakel hat, kann eine Moglichkeit 2 um VerschlieSen der 
Wanne auf einfache Weise dadurch geschaffen werden 
dass die wanne in Form einer zylindrischen Kammer 
ausgebildet wird, urn deren Achse das Verschlusselement 
zwischen einer offenen und einer verschlossenen 
Stellung drehbar ist. Dabei ist das Verschlusselement 
vorzugsweise innerhalb der Kammer angeordnet . 

Die Bewegung des Rakels zwischen der aus der Wanne 
herausragenden und der versenkten Stellung ist 
vorzugsweise eine Schwenkbewegung, und ein Stellglied 
zum Antreiben dieser Schwenkbewegung ist an der 
Rakelvorrichtung vorgesehen. 

Vorzugsweise ist die Rakel in der versenkten- Stellung 
elastisch verformt. 

Eine besonders einfache Konstruktion ergibt sich, wenn 
das Verschlusselement durch das gleiche Stellglied 
schwenkbar ist, das auch die Bewegung der Rakel 
zwischen der aus der Wanne herausragenden Stellung und 
der versenkten Stellung antreibt. 

Urn nicht nur das Trocknen vcn abgestreif ter Farbe an 
der Rakel zu verhindern, sondern daruber hinaus 
abgestreifte Farbreste selbsttatig von der Rakel 
beseitigen zu konnen, ist es wunschenswert , dass die 
Wanne mit einer Zu- und einer Ableitung fur eine 
Rexnigungsflussigkeit versehen ist Die 

Reinigungsflussigkeit kann in geschlossenem Zustand der 
Wanne mit hoher Stromungsgeschwindigkeit durch diese 
hmdurchgepumpt werden, urn im Laufe der Zeit zah an der 
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Rakel haftende Farbreste abzulosen und wegzuspulen. 

Urn eine wirksame Durchstromung der Kammer zu erreichen, 
ist es wunschenswert, dass Zuleitung und Ableitung an 
jeweils entgegengesetzten Endabschnitten der Wanne 
rminden . 

Vorzugsweise umfasst die Rakelvorrichtung auch eine 
Pumpe zum Umwalzen von Reinigungsf lussigkeit durch die 
Wanne. Dieser Pumpe kann zweckmaSigerweise eine 
Steuervorrichtung zugeordnet sein, die an die Stellung 
des Verschlusselementes gekoppelt ist und bei 
geschlossener Kammer einen hoheren Durchsatz der Pumpe 
zulasst als bei offener Kammer. Bin Stromenlassen eines 
- wenn auch schwachen - Reinigungsf lussigkeitsstromes 
bei offener Kammer ist sinnvoll, urn Farbreste, die die 
Rakel von der zu reinigenden Walzenoberf lache 
abstreift, im Laufe des Betriebs der Rakelvorrichtung 
kontinuierlich f ortzuspiilen. Die Durchf lussrate bei 
offener Kammer muss niedrig genug gewahlt sein, so dass 
Reinigungsflussigkeit nicht aus der Offnung der Kammer 
herausspritzt. Bei geschlossener Kammer hingegen konnen 
wesentlich hohere Durchf lussraten der 

Reinigungsflussigkeit vorteilhaft eingesetzt werden. 

Aus okologischen wie aus wirtschaf tlichen Grunden ist 
es wunschenswert, dass die Reinigungsflussigkeit in 
einem geschlossenen Kreislauf zirkuliert. Dieser 
Kreislauf weist zweckmaSigerweise wenigstens ein 
Filterelement zum Abtrennen von Farbresten aus dem 
Strom der Reinigungsflussigkeit auf . 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden naher 
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beschrieben. 



Es zeigen: 



Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erste 
Ausgestaltung einer Rakelvorrichtung, bei der die 
Rakel aus der Kammer ausgefahren ist; 

Pig. 2 einen schematischen Schnitt durch die 
Rakelvorrichtung aus Fig. 1, bei der die Rakel in 
die Wanne versenkt ist; 

Fig. 3 einen axialen Schnitt eritlang der Linie III - 
III aus Fig. 1/ 

Fig. 4 einen Schnitt analog dem der Fig. 1 durch eine 
zweite Ausgestaltung der Rakelvorrichtung; 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Rakelvorrichtung gemaS 
einer zweiten Ausgestaltung, mit versenkter 
Rakel ; 

Fig. 6 . in Blockdiagramm der Rakelvorrichtung. 

Fig. 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch eine 
Rakelvorrichtung 01 mit an eine Farbwalze 02 einer 
Druckmaschine angestellter Rakel 03. Die Farbwalze 02 
ist nur ausschnittweise, auf einem Viertel ihres 
Umf angs , dargestellt . 

Die Rakel 03 ist ein sich wenigstens iiber die aktive 
axiale Breite der Farbwalze 02 erstreckender Streifen 
aus einem flexiblen Kunststoff oder Gummimaterial . Eine 
Langskante 04 der Rakel 03 liegt in der in der Fig. 1 
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gezeigten ausgef ahrenen Stellung der Rakel 03 an der 
Oberflache der Farbwalze 02 an. 

Sine gegenuberliegende Langskante 06 der Rakel 03 1st 
in exnem zylindersektorformigen Verschlusselement 07 
z. B. einen Halteelement 07 eingespannt. Das 
Halteelement 07 1st in einer zylindrischen Kammer 08 
exner Wanne 09 drehbar aufgenommen. Wie in Fig 3 
gezeigt, setzt sich die Wanne 09 zusammen aus zwei 
gegenuberliegenden Stirnplatten 11 und einem die zwei 
Stxrnplatten 11 verbindenden Mantel 12. Der Mantel 12 
hat im wesentlichen die Form eines Zylinders, mit einer 
langgestreckten Offnung 13, z . B. einen Schlitz 13 an 
seiner Oberseite und einer an einem Rande des Schlitzes 
13 nach aufien gebogenen, langgestreckten Lasche 14 die 
als eine Stutze 14 fur die Rakel 03 beim Abwischen der 
Farbwalze 02 dient . 

Beide Stirnplatten 11 sind mit einer Bohrung is 
versehen, an die jeweils eine Zuleitung bzw. Ableitung 
17 fur eme Reinigungsf lussigkeit angeschlossen ist. 

Beim Reinigen der Farbwalze 02 spruht eine nicht 
dargestellte Dusenleiste eine Reinigungsf lussigkeit auf 
dxe gesamte Breite des Mantels der Farbwalze 02 Die 
Farbwalze 02 rotiert bezogen auf Fig i im 
Gegenuhrzeigersinn. Die Rakel 03 druckt unter spitzem 
Wxnkel gegen die Oberflache der Farbwalze 02. Die dabei 
auftretende Reibung verstarkt den Druck zwischen Rakel 
03 und Farbwalze 02 und druckt auSerdem die Rakel 03 
gegen die stutzende Lasche 14 der Wanne 09. Auf der 
Oberflache der Farbwalze 02 mitgefuhrtes Gemisch aus 
Rexnxgungsflussigkeit und Farbresten wird von der Rakel 
03 abgestreift und fliefct an dieser abwarts in die 



WO 2004/098891 



6 



PCT7IB2004/001384 



Wanne 09, wo es von einem Reinigungsf liissigkeitsstrom 
mitgenommen ward, der die Wanne 09 in Langsrichtung von 
der Zu- zur Ableitung 17 durchflieSt. Der Durchsatz der 
Reinigungsflussigkeit in diesem Zustand ist gerade 
ausreichend bemessen, um zu gewahrleisten, dass die 
Farbreste zuverlassig fortgespult werden und sich nicht 
in der Wanne 09 ablagern. Hierfur ist es nicht 
erforderlich, dass die Stromung den gesamten 
Querschnitt der Wanne 09 ausfullt. 

Nach dem Reinigen der Farbwalze 02 wird das 
Halteelement 07 zusammen mit der Rakel 03 um die 
Langsachse A der Kammer 08 in die in Fig. 2 gezeigte 
Stellung gedreht . Zu diesem Zweck lauft das 
Halteelement 07 an seinen beiden Langsenden in einen in 
Umfangsrichtung geschlossenen zylindrischen Ring 18 
aus, der den Innenquerschnitt der ebenfalls 
zylindrischen Kammer 08 exakt ausfullt. An jedem dieser 
Ringe 18 ist eine Aufienverzahnung 19 gebildet, die mit 
einem Ritzel 21 kammt . Die Ritzel 21 an beiden Enden 
der Wanne 09 sind durch einen gleichen, nicht 
dargestellten Stellmotor angetrieben. Die 

AuSenverzahnungen 19 sind jeweils durch Dichtringe 22 
gegen das Einsickern von Spulf liissigkeit und evtl . 
Farbe geschutzt. 

Fig. 2 zeigt die Rakelvorrichtung 01 in einer 
Konfiguration, in der das Haltelement 07 mit der Rakel 
03 gegenuber der Konfiguration der Fig. 1 um nicht ganz 
180° im Uhrzeigersinn gedreht ist. Hier befindet sich 
die Rakel 03 in einer vollstandig in die Kammer 08 
zuriickgezogenen Stellung. Anstatt gegen die Farbwalze 
02 driickt die Langskante 04 der Rakel 03 gegen den 
Mantel 12 der Wanne 09, und die Rakel 03 ist in sich 
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elastisch verbogen. Das Haltelement 07 versperrt den 
Schlitz 13, so dass das Halteelement 07 und der Mantel 
12 ein ringsum geschlossenes Rohr bilden. Um die Rakel 
03 zu reinigen, wird in dieser Konf iguration der 
Rakel vorrichtung 01 Reinigungsf liissigkeit mit hoher 
Geschwindigkeit durch die Kammer 08 gepumpt . Anders als 
in der Konf iguration der Fig. 1, wo zum Verhindern des 
Herausspritzens von Reinigungsf liissigkeit aus der Wanne 
09 eine gleichmaSige, laminare Stromung erforderlich 
ist, kann hier eine turbulente Stromung in Kauf 
genommen werden und ist sogar wunschenswert , um die 
Reinigungswirkung auf die Rakel 03 zu verbessern. Die 
Stromung durch die Kammer 08 kann solange aufrecht 
erhalten werden, wie notig ist, um die Rakel 03 mit 
einer gewiinschten Genauigkeit zu reinigen. 

Wie man im Querschnitt der Fig. 2 erkennt, teilt die 
eingezogene Rakel 03 einen kleinen Bereich 23 vom 
Querschnitt der Kammer 08 ab, der nicht direkt mit den 
Bohrungen 16 an den Stirnplatten 11 der Wanne 09 
kommuniziert und in dem deswegen auch keine 
nennenswerte Stromung der Reinigungsf liissigkeit 
auftritt. Dies ist fur die Wirksamkeit der 
Rakelreinigung jedoch ohne Bedeutung, da diejenige 
Seitenflache der Rakel 03, die den Bereich 23 begrenzt, 
beim Abwischen des Farbe-Reinigungsf liissigkeitsgemischs 
von der Farbwalze 02 von dem Gemisch nicht erreicht 
wird und sauber bleibt. Fur den Fall, dass es sich im 
Einzelfall als notwendig erweisen sollte, auch die dem 
Bereich 23 zugewandte Oberflache der Rakel 03 zu 
reinigen, so ist es kein Problem, eine 
Reinigungsflussigkeitsstromung auch in diesem Bereich 
herzustellen, z. B. in dem die Lage wenigstens der mit 
der Zuleitung verbundenen Bohrung 16 in ihrer 
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Stirnplatte 11 so verschoben wird, dass wenigstens ein 
Teil ihres Querschnitts auf den Bereich 23 mundet. 

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausgestaltung einer 
Rakelvorrichtung 01 in einer Darstellung analog zu Fig. 
1. Gleiche Elemente, die bei beiden Ausgestaltungen 
vorhanden sind, sind mit gleichen Bezugszeichen belegt 
und werden nicht erneut beschrieben. Die 
Rakelvorrichtung 01 aus Fig. 4 ist ausgelegt fur eine 
in der Perspektive dieser Figur im Uhrzeigersinn 
rotierende Farbwalze 02. Die Rakel 03 setzt sich 
zusammen aus einer steifen Rakellippe 24 aus Kunststoff 
und einer Feder 26, z. B. einer Blattfeder 26, die sich 
wie die Rakellippe 24 ixber die gesamte Breite der 
Farbwalze 02 erstreckt . Die Blattfeder 26 ist 
einerseits an der Rakellippe 24 und andererseits an 
einem Halteelement 07 verschraubt, das die gleichen 
Funktionen wie das Haltelement 07 aus Fig. l hat. Die 
Lasche 14 der Ausgestaltung aus Fig. 1 ist durch eine 
am Mantel 12 verschraubte Schiene 27 ersetzt, die die 
freie Langskante 04 der Rakel 03 gegen die Farbwalze 02 
gedruckt halt. Die Schiene 27 kann entfernt werden, urn 
zu Wartungs- und Reparaturzwecken auf das Innere der 
Wanne 09 zuzugreifen. 

Zu- und Ableitungen 17 fur Reinigungsf liissigkeit sind 
nicht durch die Stirnplatten 11, sondern nahe an den 
sich gegenuberliegenden Enden durch den Mantel 12 der 
Wanne 09 gefuhrt. 

Wenn sich die Rakel 03 in der in Fig. 5 gezeigten 
eingezogenen Stellung befindet, unterteilt sie den. 
freien Innenraum der Kammer 08 in zwei Bereiche 23, 28. 
Die Zuleitung 17 ist so angeordnet, dass sie auf den 
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Bereich 23 mundet, der durch die bei dieser 
Ausgestaltung abgestreifte Farbe tragende Seitenflache 
der Rakel 03 begrenzt ist. Die Ableitung 17 mundet auf 
dem Bereich 28. Eine uber die Zu- und Ableitungen 17 
5 durch die Rammer 08 gepumpte 

Reinigungsflussigkeitsstromung durchspiilt die Kammer 08 
nicht nur in Langsrichtung, sondern sie drangt auch die 
Rakel 03 ein Stuck weit von dem Mantel 12 ins Innere 
der Kammer 08 zuriick, so dass entlang der Langskante 04 

io der Rakel 03 ein schmaler Spalt entsteht, durch den die 
Reinigungsflussigkeit mit hoher Geschwindigkeit vom 
Bereich 23 in den Bereich 28 ubergeht . Auf diese Weise 
wird eine hochwirksame Reinigung vor allem der fur den 
Kontakt mit der Farbwalze 02 vorgesehenen Langskante 04 

15 erreicht . 

Zwei Dichtstreifen 29 aus Gummi sind in den Korper des 
Halteelements 07 eingelassen und drehen sich mit 
diesem. Sie sind so platziert, dass sie in der in Fig. 
5 gezeigten geschlossenen Konf iguration beiderseits des 
Schlitzes 13 zum Liegen kommen und einen Austritt der 
Reinigungsflussigkeit zur Farbwalze 02 hin zuverlassig 
verhindern . 

25 Wie das Blockdiagramm von Fig. 6 zeigt, umfasst die 
Rakelvorrichtung 01 noch eine Pumpe 30, die die 
Reinigungsflussigkeit in einem geschlossenen Kreislauf 
umwalzt. Die Pumpe 30 ist an eine Steuerschaltung 32 
gekoppelt, die auch den Stellmotor 33 fur die 

30 Schwenkbewegung des Halteelements 07 und der Rakel 03 
antreibt. Gekoppelt an die jeweilige Stellung des 
Halteelements 07 regelt die Steuerschaltung 32 den 
Durchsatz an Reinigungsflussigkeit auf einen niedrigen 
Wert bei offener und einen hohen, einen turbulenten 
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Reinigungsflussigkeitsstrom begunstigenden Wert bei 
geschlossener Position, in dem geschlossenen Kreislauf 
sind ferner Filter 31 zum Abfangen von in der 
Reinigungsflussigkeit gelosten Farbresten angeordnet, 
so dass die Rakelvorrichtung 01 lange Zeit wartungsfrei 
betrieben werden kann. 
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ANSPRUCHE 

1. Rakelvorrichtung (01) zum Reinigen einer 
Oberflache, mit einer Rakel (03) und einer Wanne 
(09) zum Aufnehmen von durch die Rakel (03) von der 
Oberflache abgestreif tern Material, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rakel (03) zwischen einer 
Stellung, in der sie aus einer Offnung (13) der 
Wanne (09) herausragt, und einer Stellung bewegbar 
ist, in der sie in die Wanne (09) versenkt ist, und 
dass die Wanne (09) ein Verschlusselement (07) 
aufweist, das in der versenkten Stellung der Rakel 
(03) in der Lage ist, die Offnung (13) zu 
verschlieEen. 

2. Rakelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wanne (09) eine 
zylindrische Kammer (08) aufweist, urn deren Achse 
das Verschlusselement (07) drehbar ist. 

3. Rakelvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (07) 
innerhalb der Kammer (08) angeordnet ist. 



4. Rakelvorrichtung nach einem der vorhergehendeh 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es ein 
Stellglied (33, 21) zum Schwenken der Rakel (03) urn 
die Langsachse (A) der Kammer (08) zwischen der aus 
der Wanne (09) herausragenden Stellung und der 

30 versenkten Stellung aufweist. 

5. Rakelvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rakel (03) in der 
versenkten Stellung elastisch verformt ist. 
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6. Rakelvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5 und 
Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Verschlusselement (07) durch das Stellglied (33, 
21) schwenkbar ist. 

7. Rakelvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wanne 
(09) mit einer Zu- und einer Ableitung (17) fur 
eine Reinigungsf lussigkeit versehen ist. 

8. Rakelvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zuleitung (17) und die 
Ableitung (17) auf entgegengesetzte Endabschnitte 
der Wanne (09) munden. 

9. Rakelvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Pumpe (30) zum Umwalzen 
von Reinigungsf lussigkeit durch die Wanne (09) . 

10. Rakelvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Steuerschaltung (32) fur 
die Pumpe (30), die an die Stellung des 
Verschlusselements (07) gekoppelt ist und bei 
geschlossener Kammer (08) einen hoheren Durchsatz 
der Pumpe (30) zulasst als bei offener Kammer (08) . 

11. Rakelvorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie einen 
geschlossenen Kreislauf f ur die 
Reinigungsf lussigkeit auf weist . 
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Fig. 4 
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